PROGRAMACION COMPETITIVA EN PYTHON
Universidad Rey Juan Carlos

DRERRWENARARRREY! ] - . "ﬂg)
- i o

i}

'f!

s
l

it

Ri
I

“;9‘2‘,’?;43:

2
ICFG Mmoo

@
v FOUNDER




PROGRAMACION COMPETITIVA
URJC - 2020

Organizadores:

e |van Martin (ivan.martin@urjc.es)

e |saac Lozano (isaac.lozano@urjc.es)

e Jesus Sanchez-Oro (jesus.sanchezoro@urjc.es)

e Raul Martin (raul.martin@urjc.es)
e Juan David Quintana (juandavid.quintana@urjc.es)
e Sergio Pérez Pélo (sergio.perez.pelo@urjc.es)
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Motivacion

e Mejora en nuestras habilidades como

programadores

o Diseno de algoritmos
Estructuras de datos
Nociones de complejidad
Aprobar asignaturas!!!

O
O
O
o Diversion (la mas importante)




Motivacion

e Empresas patrocinadoras
o Cazatalentos

o Concursos internos
o Entrevistas de trabajo




Motivacion

e Participacion en concursos nacionales e

iInternacionales

o SWERC (Europeo del Suroeste)
AdaByron

Google Hashcode

12 Uvas

... premios y honor!!l
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OBJETIVOS EN PROGRAMACION COMPETITIVA

e Resolver los problemas en el menor tiempo posible

e Trabajo en equipo (nombres creativos. Ej. Calce
Team, Raspu Team, Team Burton, SQLete, etc)

e Representar tu institucion, pais...

e Contacto con estudiantes de informatica de
universidades de todo el mundo
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PLANIFICACION DE LA SESION

Objetivos:

e Familiarizarse con jueces

e Aprender nociones basicas de programacion
e Familiarizarse con los entornos de desarrollo
e Realizar un primer concurso de programacion



TIPOS DE COMPETICIONES

o ACM-ICPC:
o 5horas de duracion
o Equipos: 3 personas (1 ordenador)
o Puntuacion: problemas resueltos (0/1)
Empates: tiempo + penalizaciones



TIPOS DE COMPETICIONES
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TIPOS DE COMPETICIONES

e ACM-ICPC (Proceso de seleccion)

o Eliminatorias en la universidad si hay mas de
tres equipos

o Eliminatorias en el conjunto de paises que
forman una region (South-Western Europe)

o Eliminatorias entre los potenciales candidatos
en todo el continente (Super regional europeo
(Beta)

o Final Mundial

u




TIPOS DE COMPETICIONES

e Codeforcesy Topcoder
o Concursos muy rapidosy frecuentes
Libre para cualquiera
Dos o tres divisiones para novatos y expertos
De 95 a 120 minutos de duracion
Puedes very ‘romper’ el codigo de otros
Sistema de puntuacion (mientras mas tardes en resolver
problemas, mas te penalizan en puntos)

O O O O O
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TIPOS DE COMPETICIONES

e Facebook Hacker Cup y Google Code Jam
o Evento de gente masiva online
o Al menos 4 rondas
o Suele haberronda de clasificacion, 2 rondas defiltro y
luego la fase final
Dos tipos de evaluacion (small y large)
El caso small se corrige automaticamente
El caso large se corrige al terminar la competicion
Se permite cualquier tipo de solucion (incluso manual 6
hardcodeada) que permita llegar al output

O O O O
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TIPOS DE COMPETICIONES

e USACO/COCI/IOI

o Concursos dirigidos a alumnos de bachiller/secundaria

o iNO SON TAN FACILES!

o Son evaluados con sistemas de puntuacion (no binario ni
penalizando tiempo de solucion)

o Resultados después de la competicion

o Funcionan por temporadas (de noviembre a abril) por ser
eliminatorias para el IOl (International Olympiadsin
Informatics)

u



CARACTERISTICAS DE UN PROBLEMA

Enunciado: Se explica el problema con una narracion que lo
justifica

Analisis del Problema: Se requiere una solucion determinista
para el problema (siempre encontraremos una solucion optimay
valida)

Entrada: Se especifica lo que nuestro programa debe leer

Salida: Se especifica lo que nuestro programa debe mostrar
Ejemplos I/O: Muestras de entrada/salida con el comportamiento
esperado para el programa

Limites [Opcionales]: Lo maximo 6 minimo en cuanto a variables
que nuestro programa debe tomar en cuenta

u
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PyCharm - Crear Proyecto

Welcome to PyCharm

PyCharm

& New Project

ChUsers\deso3t1\PycharmProjects\untitied




PyCharm - Crear Archivo .py

E URJC_CP19 [C:\Users\4eso3t1\PycharmProjects\URJC_CP19] - PyCharm

URJC_CP19
J vens
> 1l External Libraries

Scratches and C




PyCharm - Crear Archivo .py

B New Python file




PyCharm - Primer Ejemplo!




PyCharm - Primer Ejemplo!

B vric_cr19 [C:\Users\deso3t1\PycharmProjects\URJC_CP19] - ...\ProblemA.py [URJC_CP19] - PyCharm




LENGUAJES DE PROGRAMACION

e Python




Sintaxis Basica Python

e Python
- /Que es unavariable?
- En programacion una variable es un espacio

en memoria que almacena datos que
utilizamos en un programa.

Por ejemplo si queremos tener en nuestro programa
un numero y utilizarlo lo podemos asociar a la
variable y posteriormente operar sobre dicha

variable.

u



Sintaxis Basica Python

numlb
numlb
numlb

valdra 2

numlO
2
nombre
"Hola"
nombre

ul

15

numlb> + 5 # numlb5 wvaldra 20

2 # numlb

numlb # ambos valdran
"Hola" # nombre es

"Pepe" # nombre es



Sintaxis Basica Python

- Pedirunvalor:var = input ()
- Pedirunvalorentero: var = int (input () )
- Pedir dos numeros, cada numero estara en la
variable correspondiente.
nl,n2 =
map (1nt, 1nput () .split ())




Sintaxis Basica Python

- Imprimirun salto de linea: print ()
orimir texto sin salto de linea: print (".", end="")
- Imprimir un texto:
imprimir = "Texto"
print (1mprimir)

- Imprimir una variable

imprimir= "Texto" + str (var)

print (1mprimir)

3

u



Sintaxis Basica Python

- Hacer un bucle para recorrer N veces:

N = 3
for 1 1n range (N) :
imprimir = "Iter: " + str(i)

print (Imprimir)

Tabulacion!




Sintaxis Basica Python

- Leer 4 palabras, por cantidad de palabras crear
una variable:
p,pl,p2,p3 = input () .split ()
- Condiciones: Si numero es igual a 1 leer palabra, si

no imprime la palabra
palabra = ""
if (numero==1) : //S1 numero es igual a 1
palabra = input ()
else:
print (palabra)

u



Sintaxis Basica Python

- Condicionales comparar palabras.

palabra = "NO"

1f (palabra == "SI"):
print ("NO")

else:
print ("SI")

palabra = "SI"

1f (palabra == "SI") :
print ("NO")

else:
print ("SI")




Sintaxis Basica Python

- Operaciones matematicas:

= 1+1

= a~*1l

= 1+a

= a-b

= a//b #Division de numeros enteros
= 2*3

® O Q O 9 W




Sintaxis Basica Python

- Comentarios en Python

Para comentar se utiliza el #, por ejemplo
print ("Hola") #Imprime hola, soy un comentario

Para comentar multiples lineas se utiliza

#Todo comentado

""print ("Hola")
#Imprime hola, soy un comentario
print ("Fin")




Ejemplo Problema: jHola mundo!

Problem description

You are to write the most basic program; it should just output “Hello world!” on a
single line, no matter what the input.

Sample input /output

Sample input and output for this problem:

Input Output

1 Hello world!




Ejemplo Problema: jHola mundo!

E URJC_CP19 [C:\Users\4eso3t1\PycharmProjects\URJC_CP19] - ...\ProblemA.py [URJC_CP19] - Py*‘ arn

Hello World! no
es lo mismo que
Hello world!




Ejemplo Problema: jHola mundo!

E URJC_CP19 [C:\Users\4eso3t1\PycharmProjects\URJIC_CP19] - ..\ProblemA.py [URJC_CP19] - Py‘ n

4 URJC CP19
[
': DDIEN D
» |l External Libraries




Ejemplo Problema: ;Hola mundo! N casos

Entrada
La primera linea contiene un entero N denotando un numero entero.
La entrada debe ser leida de forma estandar.

Salida
Se debe imprimir la cadena “Hello World!” tantas veces como indique el nimero N.

La salida debe ser escrita de forma estandar.

Entrada ejemplo Salida ejemplo
5 Hello World!
Hello World!
Hello World!
Hello World!
Hello World!
Limites

e 0LNZLI10




Ejemplo Problema: ;Hola mundo! N casos

Importante la
identacion
(tabulaciones)
ademas de
recoger el
elemento como
un entero.




e Enlace: http://urjc-cp.numa.host

e Nicksy contrasenas las tenéis en el papel



http://urjc-cp.numa.host:4545/domjudge/public/login.php

e Enlace: http://urjc-cp.numa.host

I 2
@)
(a]
Please sign in
| serame |
sssssss d



http://urjc-cp.numa.host:4545/domjudge/public/login.php

DOMjudge @& Home € Submit

RANK TEAM SCORE  ACONTRASEfAS @ ACTIVIDADES CHERLOJOLMS @ DaRKSOULS @ DORAENAMORADORA © DS_MOCHILA FINALSTORY GODOFWAR HACKERMAN O MERGESORT PILOTES O sErTIEMBRE O sKyLINE @
i I o
Submissions Clarifications
time problem lang result No clarifications.
2020-03-02 17:30 CHERLOJOLMS PY3 CORRECT Clarification Requests
2020-03-02 17:29 CHERLOJOLMS pY3 OUTPUT-LIMIT time from to subject text
2020-02-27 16:14 DS_MOCHILA PY3 CORRECT 2019-07-18 11:46 Equipo de pruebas Jury problem SN No entiendo la entrada
2020-02-26 17:02 DS_MocHILA PY3 CORRECT
2020-02-26 16:18 DS_MOCHILA PY3 WRONG-ANSWER
2020-02-26 16:16 DS_MocHILA PY3 CORRECT
2020-02-26 15:09 FINALSTORY JAVA CORRECT
2020-02-26 15:09 FINALSTORY PY3 CORRECT
2020-02-26 15:09 FINALSTORY PY3 CORRECT
2020-02-26 15:07 ACTIVIDADES PY3 CORRECT

2020-02-2517:54 SEPTIEMBRE JAVA CORRECT




Domjudge - Seleccionar Archivo

| M || = | uRc_cr19

Inicio Compartir Yista

M » Esteequipo » Discolocal (C) » Usuarios » 4eso3tl » PycharmProjects » URIC_CP19

URJC_CP19

Nombre Fecha de modifica.. Tipo
s Acceso rapido
Jidea 08/04/2019 13:46 Carpeta de archivo
B Escritorio *
- venv 08/04/2019 13:34 Carpeta de archivo
& * . _
B Descumentos [# ProblemA 08/04/201913:44  Python File

C:\Users\NOMBRE_DE_USUARIO\PycharmProjects\NOMBRE_DE_PROYECTO



DOMjudge

AJ_GDDV_1

—
Y Filter ~ |

RANK TEAM SCORE

., | EoEEy m.sebastianv.2016_ajgddv 3 250
Uni ad Rey Juan Carlos

2 p.casas.ZOW_ajgddv 3 241 -
Universidad Rey Juan Carlos

3 j.lopezn.2016_ajgddv 3 392
Universidad Rey Juan Carlos

4 d.maria.2016_ajgddv 3 573
Universidad Rey Juan Carlos

5 a.casadoce.2017_ajgddv 3 93
Universidad Rey Juan Carlos

6 f.domemchi.zm 7_ajgddv 2 3014
Universidad Rey Juan 5

7 m.marquezb.2016_ajgddv 3 4246
Universidad Rey Juan Carlos

8 poe  afemandezsan.2018_daagis 3 5113

Universidad Rey Juan Carlos

starts: 2020-02-07 13:10 - ends: 2020-08-07 13:15




DOMjudge Bl Problemset & Submit

Contest problems

@ Problem A O Problem B @ Problem C
MaquinaExpendedora Testigos Triangulares
Limits: 1 second” / 512 MB Limits: 1 second” / 512 MB Limits: 0.05 second’ / 512 MB
I problem text [ problem text IS problem text
Samples Samples Samples

l input #1 H output #1 ‘ input #1 H output #1 l l input #1 “ output #1




¢Preguntas?




Solucion de problemas - Hello World

N= 1nt (i1nput())
for 1 1n range (N) :
print ("Hello World!"™)




Solucion de problemas - Victoria Magistral

N = int (input())

for 1 in range (N) :
nl,n2 = map(i1nt, i1nput () .split())
print (nl//n2)




Solucion de problemas - Hola Pepito

N= int (1nput())
for 1 1n range(N) :

name, gen,nameZ2,genl = input() .split()
1f gen == "M":
print ("Hola Don " + name)
else:
print ("Hola Donya " + name)
1f genl == "M":
print ("Hola Don " + nameZ2)
else:
print ("Hola Donya " + name?2)

u



Solucion de problemas - Contar

n = 1nt (input())

0

for 1 1n range(n) :
name = 1input ()

@

)

(_|_
I

1f name == "AULA":

cnt = cnt + 1

print (str(cnt) + " " + str(n-cnt) )



